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Propésito y descripciéon general del curso

Propésito general

Al finalizar el curso de La tecnologia en la ensefnanza de la quimica, el
estudiantado, mediante la caracterizacion y el uso de las TIC, TAC y TEP en su
proceso de aprendizaje, podra seleccionar, analizar y discriminar la informacion
existente en los medios virtuales, asi como utilizar diversos recursos didacticos
digitales para implementar estrategias adecuadas en los procesos de ensefanza
y aprendizaje de la Quimica.

Antecedentes

De acuerdo con la UNESCO (2015), “los progresos considerables en relacién con
las TIC y la rapida expansién del acceso a Internet han convertido al mundo
actual en unlugar cada vez mas interconectado, y han hecho que conocery estar
familiarizado con las TIC sea esencial para cada nifa y cada nifo, y para cada
mujer y cada hombre”.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (TIC) han evolucionado de
forma acelerada en las Ultimas décadas. Estas tecnologias inician con la Web 1.0,
que es estatica: el administrador edita y sube la informacién, el contenido rara
vez se actualiza, los usuarios leen y utilizan dicha informacién pero no pueden
editarla ni realizar comentario alguno. En cambio en el caso de la Web 2.0,
considerada social, los usuarios pueden escribir, publicar, actualizar, construir y
compartir sus contenidos.

En la Web 3.0, de indole semantico, se crean aplicaciones para acceder a
informacién especializada desde cualquier dispositivo; sus contenidos se
generan a través de bases de datos globales que tienen un alcance
personalizado, determinado por las necesidades de los usuarios quienes tienen
un papel critico, socializador y productor de contenidos multimedia. La Web 4.0,
considerada ubicua/cerebral, accede a la conexidén del mundo real y virtual a
través de dispositivos inaldmbricos, sin importar ubicacién y tiempo.

La Web 5.0, con caracteristicas de inteligencia artificial, busca identificar las
emociones de los usuarios mediante dispositivos que interaccionan con entes
creados, su ejemplo representativo es el robot humanoide “Sophia”, que aprende
y se adapta al comportamiento humano. La web 6.0 es considerada sensorial, ya
que es capaz de determinar el estado de animo del usuario para proporcionar
una navegacién novedosa y altamente intuitiva. Por Ultimo, la Web 7.0,
considerada emotiva, pretende traducir sensaciones y emociones en
informacion digital y virtual.
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Actualmente se utilizan las versiones 2.0 y 3.0 de la Web, que permiten a los
usuarios virtuales interactuar y colaborar entre si de manera sincrénica o
asincrdonica, ya sea como consumidores o como creadores de contenido virtual.

En este contexto de grandes transformaciones tecnolégicas, la educaciéon
enfrenta el reto de incorporar a las TIC al curriculum escolar y a las aulas,
reformular la formacidén y funcién docente, asi como la participacidon activa del
estudiante en su proceso de aprendizaje. Por ello, es importante que el
estudiante y futuro docente conozca los recursos didacticos digitales y se
convierta en un agente activo de estas tecnologias.

En el ambito educativo actual se ha procurado incorporar el uso de herramientas
tecnolégicas en los procesos de enseflanza y aprendizaje enfocando su
aplicaciéon a los adelantos tecnoldgicos y las necesidades de la comunidad. Se
pretende que los nuevos docentes sean activos y capaces de utilizar las
tecnologias, las redes y la comunicacidén, como recursos de investigacion para
mejorar su practica docente.

Para lograr lo anterior, hoy en dia existe un gran numero de alternativas, pero
hay que considerar las interrelaciones dindmicas entre docencia y aprendizaje
gue se ven favorecidas con las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC), las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC), y las Tecnologias
del Empoderamiento y la Participacion (TEP) y que vivimos en un mundo
conectado a Internet, en el que tenemos a nuestra disposicién todo tipo de
tecnologias y medios digitales, que han contribuido a cambiar nuestra forma de
ensefary aprender.

Las TIC se refieren a tecnologias que facilitan procesos de adquisicion,
transmisién e intercambio de informacidén que se utilizan para influir, incidir o
crear tendencias en personas que tienen acceso a Internet mediante un teléfono
inteligente, una Tablet o una computadora; estas tecnologias han
proporcionado nuevos canales de comunicacién y variadas fuentes de
informacion que muestran diversos modelos de comportamiento social,
actitudes, valores y formas de organizacion.

En el contexto educativo, el concepto TAC reconduce a las TIC hacia un uso
formativo y pedagdgico, con una funcién menos informatica. Las TAC van mas
alld del aprendizaje de las TIC, en virtud de que desafian a explorar estas
herramientas tecnoldgicas al servicio del aprendizaje y de la adquisicién del
conocimiento (Lozano, 2011).

El uso de las TAC mejora la calidad de los procesos y contextos educativos al
replantear la metodologia, la didactica y el curriculo; se enfocan a favorecer los
procesos de ensefanza y aprendizaje permitiendo una verdadera inclusion
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digital al elaborar nuevas propuestas pedagdgicas que capten la atencién y el
interés de los estudiantes (Lozano, 2011).

Para incorporar de forma efectiva las TAC, en procesos de ensefanza y
aprendizaje, supone que los docentes tengan una actualizacién continua de
conocimientos, habilidades, procesos y estrategias acerca de los contenidos y
una nueva conceptualizacién de la ensefianza como un proceso complejo en
continuo cambio que genera entornos virtuales de aprendizaje.

Las TEP tienen como finalidad la cohesién social de grupos con los mismos
intereses, ideas y propuestas, llamadas también revolucidn social, cognitiva y
creativa, que fomenta la participacion activa que va generando
empoderamiento y conciencia de posicidn, pensamiento y conocimiento, razéon
por la que debemos aprovechar sus ventajas para orientar el proceso educativo,
ayudar a la autodeterminaciéon y consecucion de los valores personales.

Por |lo anterior, es de suma importancia que en la formacién de estudiantes
normalistas de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de la Quimica en
Educacién Secundaria, se incorporen las TIC, TAC y TEP para favorecer su
aprendizaje y potenciar el uso de recursos didacticos digitales en su futura
practica docente con sus estudiantes de educacion obligatoria.

Dentro de los recursos digitales se encuentran las herramientas digitales que
son softwares disponibles en computadoras y dispositivos electrénicos, los
cuales coadyuvan a la innovacidn en la ensefanza y diversifican las formas de
aprendizaje, por lo que favorecen las destrezas, conocimientos, habilidades y
aptitudes tanto del docente como del estudiante.

De esta manera, el estudiante conocera las herramientas digitales que apoyen
la ensefanza de contenidos disciplinares en el marco de las TAC. Podra
desarrollar estrategias y herramientas para optimizar la busqueda de
informacion en diferentes fuentes de consulta en internet, asi como utilizar
diversas aplicaciones como medios para favorecer el logro de los aprendizajes
esperados. El estudiante tendra la oportunidad de emplear la tecnologia como
alternativa para el desarrollo de la quimica.

En la tecnologia educativa también encontramos muchas herramientas
digitales que fomentan la colaboracién; pero es muy importante que toda
actividad educativa se planifique para elegir asertivamente la metodologia de
aprendizaje, las estrategias didacticas y los recursos digitales para favorecer el
logro de aprendizajes.

La incorporacion de las TIC, TACy TEP, debe realizarse de forma constructiva, es
decir, con sentido psicopedagégico de construccién, exploraciéon vy
transformacién, anteponiendo la pedagogia a la tecnologia. Por ello, se
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recomienda vincular los contenidos de La tecnologia en la ensefianza de la
Quimica con los aprendizajes tedrico-metodoldgicos de los cursos Planeacion y
evaluacion, Prdctica docente en el aula y todos los relacionados con los ambitos
pedagdgico y didactico.

Descripcion

El curso “La tecnologia en la ensefianza de la quimica” pertenece al trayecto
formativo Formacién para la ensefanza y el aprendizaje, es de caracter
obligatorio para desarrollarse a lo largo de 18 semanas, 4 horas semanales (72
horas en total) con 4.5 créditos y se ubica en el segundo lugar de la malla
curricular.

El curso se conforma de tres unidades de aprendizaje, cuyo propdsito es el uso
formativo y pedagodgico de las TIC, TAC y TEP mediante la participacion del
estudiante en su propio proceso de aprendizaje y formacidén docente.

En la primera unidad se brindan elementos tedricos que colocan a las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion como medio potencial para la
ensefanzay aprendizaje.

En la segunda unidad se analizan estudios de caso para argumentar la
pertinencia del uso de las TIC, TAC y TEP en la enseflanza y el aprendizaje de la
guimica. Para el desarrollo de esta unidad, es necesario un trabajo colegiado con
el cuerpo docente de los cursos Prdctica docente en el aula y Planeacion y
evaluacion.

En la primera parte de la tercera unidad, se propone la caracterizacion
conceptual y didactica de los recursos didacticos digitales que favorecen la
ensefanza y aprendizaje de la quimica para reflexionar sobre los aprendizajes
del estudiantado a partir del uso de las TIC, TACy TEP, asi como la proyeccién de
su futura practica docente mediante el uso de estas tecnologias. En la segunda
parte de esta unidad, como actividad integradora, se recuperan las evidencias
parciales de las tres unidades para elaborar un manual de recursos didacticos
para la enseflanza y el aprendizaje de la quimica.
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Cursos con los que se relaciona

El curso Tecnologia en la ensefianza de la quimica, implica en si mismo una
metodologia para la enseflanza y aprendizaje de la disciplina. De ahi que, su
propuesta didactica constituye un ejemplo para el desarrollo de todos los cursos
de la malla curricular. No obstante, a continuacién se describe la relacién que
guarda con los cursos del mismo semestre, para exponer la articulacion
didactica.

Enlace quimico: En este curso se pretende que mediante el estudio de los
diferentes modelos de enlace quimico, relacionen las propiedades de las
sustancias con el tipo de enlace para comprender el comportamiento de
materiales cotidianos; por lo tanto, la aplicacién y uso de herramientas digitales,
permitira lograr su propdsito y modelizar, de tal manera que vinculen el
contenido disciplinar con las TIC, TACy TEP.

Reacciones quimicas: El propdsito del curso busca que los estudiantes en
formacion, mediante el andlisis de reacciones quimicas que ocurren
diariamente, sean capaces de reconocer su influencia como una actividad
presente en la vida cotidiana, a fin de aplicar el conocimiento quimico en la
resolucion de problemas relacionados con la salud, alimentacién y la
contaminacién; por lo tanto, la aplicacién y uso de herramientas digitales,
permitira lograr su propdsito y modelizar, de tal manera que vinculen el
contenido disciplinar con las TIC, TACy TEP.

Planeacion y evaluacion: Se propone que el estudiante reconozca el enfoque del
aprendizaje por competencias para generar metodologias que le permitan
planear y evaluar la practica docente que promovera con sus alumnos y emplee
recursos didacticos tecnoldgicos. El curso La tecnhologia en la ensefianza de la
Quimica aportara elementos para fortalecer la intervencién docente y la
construccion de saberes con el uso de las TIC, TAC y TEP.

Practica Docente en el Aula: El estudiante focalizara aspectos practicos
relacionados con la planificacion: secuencias didacticas, estrategias de
ensefanza y aprendizaje, el tratamiento de los contenidos disciplinarios o
especificos, recursos tecnoldgicos y materiales didacticos, estrategias e
instrumentos de evaluacion, entre otros. El uso de las TIC, TAC y TEP favorecerda
el disefio de la planeacién argumentada.

El curso Tecnologia para la ensefianza de la quimica también se relaciona
estrechamente con el siguiente curso del cuarto semestre:

Metodologia de la ensefianza de la quimica. Aplica métodos de ensefanza,
ligados a la tecnologia de la informacion y comunicacion, los traslada a una
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tecnologia del aprendizaje y del conocimiento y los concreta en una tecnologia
del empoderamiento y la participacion.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el disefo curricular provenientes de las siguientes instituciones:
Juan Carlos Hernandez Chacdn, Maria Antonia Dosal y Gémez, Mercedes
Guadalupe Llano Lomas de la Academia Mexicana de Ciencias; Martha Olea
Andrade, Areli Rubi Salgado Fernandez, Josefina Elizabeth Ruiz Moreno, Rosa
Ivett Flores Ruiz, Dalia Vianney Flores Sdnchez de la Escuela Normal Superior de
México; Especialistas en diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys Aforve
Anforve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas, Jessica
Gorety Ortiz Garcia y Refugio Armando Salgado Morales de la Direccion General
de Educacioén Superior para Profesionales de la Educacion.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma de decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacidn y la comunicacion de manera
critica.

Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblaciéon estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

Articula el conocimiento de la quimica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Relaciona sus conocimientos de la quimica con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Disena los procesos de ensefnanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

n



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de la quimica, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos
de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

Valora el aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la especificidad de
la quimica y los enfoques vigentes.

Disena y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempenos de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la quimica.

Reflexiona sobre los procesos de ensefanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su propia
practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participaciéon e inclusion.

Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de la quimica en
los estudiantes.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacidén de aprendizajes de la quimica.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de

12
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construccién para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural
y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud,
el ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Describe la historia de la quimica para reconocer su implicacién en la
evolucién de las sociedades humanas y los avances tecnoldgicos.

e Demuestra una actitud cientifica en la indagacién y explicacion del
mundo natural en una variedad de contextos.

13
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Estructura del curso

El curso esta organizado en las tres unidades de aprendizaje que se muestran en
el siguiente esquema y que permiten al futuro docente transitar hacia el

desarrollo de las competencias del perfil de egreso.

Unidad I. Las TIC en «La tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
educacién «El modelo Jonassen.

Unidad II. Ensefianza y eTecnologfas de la informacién y la comunicacién para la
aprendizaje de la

enseflanza y aprendizaje de la quimica.
7y *Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento en la quimica.
Qmmlca (?n_ el entorno *Tecnologias del empoderamiento y la participacién en la
digital quimica.

Unidad III. Recursos
didacticos digitales en RIS AL PN
actividades de «Plataformas digitales.
enseﬁanza y aprendizaje eHerramientas digitales.
de la Quimica

14
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Orientaciones para el aprendizaje y la ensefianza

Para el desarrollo de las actividades de este curso se sugiere que se realicen
reuniones del colectivo docente (al menos tres) para planear y monitorear las
acciones del semestre e incluso para acordar evidencias de aprendizaje
comunes. Especificamente es importante hacerlo con los docentes titulares de
los cursos Planeacion y Evaluacion, Practica docente en el aula, Enlace quimico
y Reacciones quimicas.

Se recomienda considerar aspectos que permitan desarrollar de manera
transversal las competencias genéricas incluyendo, en la practica docente, el uso
de las tecnologias disponibles en la Escuela Normal.

Con la finalidad de favorecer el desarrollo de las competencias, el profesorado
podra disefar las estrategias pertinentes a los intereses, contextos y necesidades
del grupo que atiende. No obstante, en este curso se presentan algunas
propuestas que tiene relaciéon directa con los criterios de evaluaciéon, los
productos, las evidencias de aprendizaje y los contenidos disciplinares, asi como
con el logro del propdsito y las competencias; ello a fin de que, al disefar alguna
alternativa, se cuiden los elementos de congruencia curricular.

Es importante realizar actividades practicas que contribuyan a mostrar la
importancia de las TIC, TAC, TEP en contextos del aprendizaje y la ensefianza de
la quimica; se sugiere limitar el uso de los tradicionales guiones “tipo receta” que
inhiben la creatividad, el pensamiento critico y la autonomia de los educandos.

Para lograr lo anterior, se propone como metodologia de trabajo para este curso,
el desarrollo de un proyecto que articule las actividades de las tres unidades de
aprendizaje y permita, al final de curso, la evaluacién de aprendizajes, mediante
una actividad integradora. El proyecto consistira en la elaboracién de un manual
de recursos didacticos digitales para la ensefanza y aprendizaje de la quimica.

En la primera unidad, el estudiantado elaborard un mapa conceptual sobre las
caracteristicas de las TIC, en donde se especifiqguen su impacto en el ambito
educativo, mediante la descripcion de ventajas y desventajas de su uso en los
procesos de ensehanza y aprendizaje. Es importante que el docente promueva
el pensamiento critico a partir de procesos de analisis y reflexién de las lecturas
sugeridas, también para la consulta de informacidén en distintas fuentes.

Para la segunda unidad, se propone el analisis de investigaciones o estudios de
caso para argumentar la pertinencia del uso de las TIC, TACy TEP en los procesos
de ensefanza y aprendizaje de la quimica. En esta unidad, en colegiado con los
docentes de los cursos Prdctica docente en el aula 'y Planeacion y evaluacion,
el estudiantado disefara una situacion didactica dirigida a estudiantes de
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educacién obligatoria, utilizando formativa y pedagdégicamente las TIC, TAC y
TEP.

En la tercera unidad, caracterizaran algunos recursos didacticos digitales que
favorecen la enseflanza y aprendizaje de la quimica. Se pretende que durante la
caracterizacion conceptual y didactica de estos recursos, el estudiantado realice
ejercicios practicos para reflexionar sobre su propio aprendizaje a partir del uso
de las TIC, TAC, TEP, asi como la proyeccion de su practica docente mediante el
uso de estas tecnologias.

La actividad integradora recupera las evidencias de las tres unidades de
aprendizaje para elaborar un manual de recursos didacticos digitales para la
ensefanzay el aprendizaje de la quimica.

A continuacién, se presentan algunas sugerencias para el desarrollo de las
unidades de aprendizaje:

e |niciar las actividades de cada una de las unidades con situaciones que
despierten en los alumnos el interés por la indagacion.

e Al inicio del curso y en cada unidad dar a conocer a los alumnos los
criterios de evaluacidon, asi como los productos que evidencien su
aprendizaje, mismos que deberdn ser congruentes con el enfoque
formativo.

e Rescatar conocimientos adquiridos de los cursos anteriores para facilitar
la construccién de puentes cognitivos.

e Promover que los alumnos exploren y compartan entre ellos diferentes
fuentes digitales confiables para la budsqueda, identificacién, selecciéon y
clasificacion de informacién relacionada con herramientas digitales para
la ensefanza de la quimica.

e En plenaria, reflexionar acerca de las diferencias sustanciales entre los
conceptos de TIC, TAC, TEP y cémo emplearlos en el ambito educativo.

e Propiciar que los estudiantes no se limiten a utilizar las herramientas
digitales como apoyo para la ensehanza, sino que sean también un
medio para su propio aprendizaje.

e Orientar a los estudiantes para que reflexionen y valoren la importancia
del uso responsable de las herramientas digitales.

e Recuperar y teorizar saberes previos acerca del uso de la tecnologia,
adquiridos en contextos ajenos a la escuela, que pueden impactar en el
ambito educativo.
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Utilizar la experiencia del docente para mostrar el enfoque tedrico de la
quimica, sin que éste sea el objeto de estudio, sino el referente para el
tratamiento de la informacion.

Concientizar al alumno normalista de |la importancia de las habilidades
docentes requeridas para el diseno de situaciones didacticas que
fortalezcan el aprendizaje de la quimica.

Orientar al estudiantado para que, en su futura vida profesional como
docente, pueda establecer el vinculo entre la tecnologia y todos los cursos
que conforman la malla curricular.

Incluir actividades ludicas que faciliten la comprensién de tematicas de
guimica que puedan realizarse con el apoyo del software adecuado (por
ejemplo Kahoot y Descartes) que se encuentre en la web y pueda
obtenerse como app en un dispositivo movil.

Propiciar la colaboracién entre los alumnos y el docente para enriquecer
saberes y facilitar la ensefanza a través de plataformas digitales tales
como Evernote, Edmodo, entre otras.

Acordar con los profesores de asignaturas de especialidad
(principalmente de los gue se cursan simultanea) la seleccidon de
recursos didacticos digitales que permitan la mejor comprension de un
tema especificoy presentarlo como muestra en los espacios de la Escuela
Normal que cuentan con conectividad a internet.

Elaborar un audio, podcast, video, blog o webQuest dirigido a estudiantes
de educacién obligatoria con temas de quimica relacionados con la vida
diaria.

Buscar y utilizar los simuladores virtuales para realizar actividades
experimentales especificas relacionadas con los cursos del mismo
semestre (tales como neutralizacion de un 4&cido o disefo vy
funcionamiento de una pila, entre otros).
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Sugerencias de evaluacién

En congruencia con el enfoque del plan de estudios, se propone que la
evaluacién sea un proceso permanente que permita valorar gradualmente la
manera en que cada estudiante moviliza sus conocimientos, pone en juego sus
destrezas y desarrolla nuevas actitudes al utilizar los referentes teéricos y
experienciales que el curso propone.

La evaluacién sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada
una de las unidades del curso, asi como su integracién final. De este modo, se
propicia la elaboracién de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje
y una evidencia final e integradora de los aprendizajes del curso.

Las sugerencias de evaluacidon, como se alude en el plan de estudios, consisten
en un proceso de recoleccién de las evidencias que muestren el grado de avance
alcanzado por el estudiantado de acuerdo a las competencias del perfil de
egreso a las que debe contribuir el curso. Para lograrlos se requiere considerar
habilidades, conocimientosy actitudesy no Unicamente el producto tangible del
trabajo realizado.

Con relacidén a la acreditacion de este curso, se retoman las Normas de Control
Escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso (e) dictan “La
acreditaciéon de cada unidad de aprendizaje serd condicidn para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacién global” y en su inciso (f) especifican
que “la evaluaciéon global del curso ponderara las calificaciones de las unidades
de aprendizaje que lo conforman y su valoracidon no podra ser mayor del 50%. La
evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%” (SEP,
2019, pag. 16).

Se sugiere gue en coordinacion con los titulares de otros cursos, se definan las
evidencias por cada unidad, para fortalecer los procesos de trabajo colaborativo
y de formacién. De ser posible, podria generarse una evidencia de trabajo por
unidad y utilizarse en distintas asignaturas del semestre. A continuacién se
sugieren las siguientes:
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Evidencias parciales

Elaboracion de un
mapa conceptual

Esta herramienta conceptual permite transmitir
ideas, propuestas y analisis de contenidos; es un
diagrama o herramienta grafica que representa
visualmente las relaciones entre ideas y conceptos.
Los conceptos o ideas se etiquetan con frases y
palabras de enlace para ayudar a explicar las
relaciones entre éstos.

Diseilo de una
situacion didactica

Es un recurso pedagdgico para atender una
situacién o problema mediante el desarrollo de
actividades, con el fin de que el estudiantado
adquiera aprendizajes significativos.

Ensayo

Escrito donde el estudiantado recupera el analisis y
reflexion sobre su aprendizaje y futura practica
docente.

Evidencia final

Elaboraciéon de un
manual

Es un documento que contiene informacion
organizada y describe procedimientos o aspectos
fundamentales de un tema o materia en especifico.
Busca explicar las caracteristicas conceptuales y
didacticas de distintos recursos didacticos digitales,
haciendo énfasis en su pertinencia para la
ensefanza y aprendizaje de un tema disciplinar
especifico.
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Unidad de aprendizaje I. Las TIC en educacion

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma de decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacidén de aprendizajes de la quimica.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidén para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural
y humanista.
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Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado, mediante una revisidn conceptual, caracterizard a las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, para explicar su impacto en el
ambito educativo.

Contenidos

La tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El modelo de Jonassen.

Actividades de aprendizaje

A continuacidn se sugieren algunas actividades que el docente podrd adaptar,
cambiar o sustituir, de acuerdo al estudiantado que atiendey al contexto escolar.
Para el desarrollo de las actividades sugeridas, es necesario un trabajo colegiado
con los docentes titulares de los cursos: Reacciones quimicas, Enlace quimico,
Planeacion y Evaluacion, Prdctica docente en el aula, con la finalidad de
vincular actividades y definir evidencias comunes.

Consideraciones generales:

Indagar las posibilidades de lugar y tiempo de conectividad a internet, asi
como las herramientas tecnolégicas con las que cuentan los estudiantes,
tales como: celular, Tablet, computadora (de escritorio), laptops que en
determinado momento puedan llevar a la Escuela Normal. Esta
informacion debe ser reservada para el docente.

Hacer un diagnéstico de las posibilidades de uso, por parte de los
estudiantes, del correo electrénico, almacenamiento de datos en la nube,
uso de Google Drive, Dropbox, como medio de comunicacion entre ellos
y el maestro.

Para favorecer el uso formativo y pedagdgico de las TIC, es importante
disefar situaciones didacticas y desarrollar actividades en las que se
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promueva la indagacién, la participacién y la colaboracion del
estudiantado, es decir, la gestidn de su propio proceso de aprendizaje.

Para el desarrollo de las actividades, se propone como metodologia de trabajo,
un proyecto que articule las evidencias de aprendizaje parciales de las tres
unidades y permita, al final de curso, la evaluacidn de aprendizajes, mediante
una actividad integradora.

El proyecto consistira en la elaboraciéon de un manual de recursos didacticos
digitales para la enseflanza y aprendizaje de la quimica. Para esta primera
unidad, el estudiantado elaborara, en equipos, un mapa conceptual sobre las
caracteristicas de las TIC, en donde se especifiquen su impacto en el dmbito
educativo, mediante la descripcidén de ventajas y desventajas de su uso en los
procesos de ensenanza y aprendizaje.

Es importante que el docente promueva el pensamiento critico a partir de
procesos de analisis y reflexion de las lecturas sugeridas, también para la
consulta de informacion en distintas fuentes.

Se sugiere iniciar las actividades con preguntas detonadoras, tales como ¢;cual
es el proceso de comunicaciéon entre el docente y estudiante en el contexto de
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion?, ;qué implicaciones tiene
la incorporacion de las TIC en el proceso de enseflanza y aprendizaje?, ;cOmo se
favorece el uso formativo y pedagdgico de las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje?

Es importante resaltar que las TIC deben plantearse como un medio en los
proceso de enseflanza y aprendizaje, no un fin en si mismo, por lo que se sugiere
que las evidencias de aprendizaje estén orientadas a atender los criterios de
evaluacion.

Evidencias Criterios de desempenio

Mapa conceptual Conocimientos

e Conceptualiza las Tecnologias de Ia
Informacién y la Comunicacion.

e Jerarquiza los rasgos y caracteristicas que
define cada concepto de las TIC.

El estudiantado elabora un
mapa conceptual para
caracterizar a las  TIC,
especificando ventajas vy
desventajas de su uso en los
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procesos de ensefanza y
aprendizaje.

Distingue ventajas y desventajas del uso
de las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Habilidades

Gestiona ambientes de aprendizaje para
propiciar su propio aprendizaje.

Emplea diversos objetos de aprendizaje,
recursos y medios tecnoldgicos para el
desarrollo de las actividades.

Utiliza las TIC, TAC y TEP para investigar y
organizar informacion.

Expresa ideas fundamentales de forma
oral y escrita claramente.

Elabora un mapa conceptual identificando
sus caracteristicas.

Actitudes

Muestra autonomia e iniciativa para el
desarrollo de su propio aprendizaje.
Colabora con distintos actores educativos
para el desarrollo de actividades.

Utiliza su pensamiento critico para el
analisis de textos y para la busqueda de
informacion en diversas fuentes.

Demuestra una actitud cientifica en el
desarrollo de actividades.

Valores

Respeta las opiniones y aportaciones de
los demas.

Muestra honestidad en sus juicios.

Valora la diversidad en el aula y promueve
la dignidad, autonomia, libertad,
solidaridad y bien comun.
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Bibliografia basica

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Carnoy, M. (2004). Las TIC en la ensehanza: posibilidades y retos. (UOC, Ed.)
Recuperado el 05 de junio de 2019, de:
https://www.uoc.edu/inauguralO4/esp/carnoyl1004.pdf

Cavazos Salazar, R. L., & Torres Flores, S. G. (julio-diciembre de 2016).
Diagnoéstico del uso de las tecnologias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en la educacion superior. (RIDE, Ed.) Revista Iberoamericana
para la investigacion y el Desarrollo Educativo, Vol. 7(No. 13). Recuperado
el 5 de junio de 2019, de: http://www.scielo.org.mx/pdf/ride/v7n13/2007-
7467-ride-7-13-00273.pdf

Hermosa Del Vasto, P. M. (julio-diciembre de 2015). Influencia de las
tecnologias de informacién y comunicacién (TIC) en el proceso
ensefanza-aprendizaje: una mejora de las competencias digitales.
Revista Cientifica Gen. José Maria Cordova, 121-132. Recuperado el 7 de
junio de 2019, de:
http://www.scielo.org.co/pdf/recig/v13n16/v13n16a07.pdf

Jonassen, D. (2006). Modeling with Technology. 3 edition. Prentice Hall: EEUU.

Lépez Pérez, M. (2013). Las nuevas tecnologias en el proceso de enseflanza y
aprendizaje. ; Qué piensan los futuros maestros? Tejuelo (No. 18), 40-61.
Recuperado el 7 de junio de 2019, de:
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4659296.pdf

Soler Pellicer, Y. (10 de abril de 2009). Consideraciones sobre la tecnologia
educativa en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Una experiencia en
la asignatura Estructura de Datos. (OEl, Ed.) Revista Iberoamericana de
Educacién (No. 49/2). Recuperado el 5 de junio de 2019, de:
https://docgo.net/doc-detail.html?utm_source=consideraciones-de-la-
tecnologia-educativa-en-el-proceso-e-a

Bibliografia complementaria

Pietro Diaz, V., Quifiones La Rosa, I, Ramirez Duran, G., Fuentes Gil, Z,,
Labrada Pavén, T., Pérez Hechavarria, O., & Montero Valdés, M. (2010).
Impacto de las tecnologias de la informacién y la comunicacién en la
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educaciéon y nuevos paradigmas del enfoque educativo. 95-102.
Recuperado el 7 de junio de 2019, de:
https://www.medigraphic.com/pdfs/educacion/cem-2011/cem1li.pdf

Recursos de apoyo

Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento ejemplos. Disponible en:
https://prezi.com/ozl-m2rg8a-v/tac-tecnologias-del-aprendizaje-y-

conocimiento/

La importancia de las TIC en la educacién. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=h40pXhuyNRM
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Unidad de aprendizaje Il. Enseflanza y aprendizaje de la
quimica en el entorno digital

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma de decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacidn y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblaciéon estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

Articula el conocimiento de la quimica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Relaciona sus conocimientos de la quimica con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Disena los procesos de ensefnanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
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Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de la quimica, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos
de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

Valora el aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la especificidad de
la quimica y los enfoques vigentes.

Disena y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefos de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la quimica.

Reflexiona sobre los procesos de ensenanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su propia
practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participaciéon e inclusion.

Utiliza informacién del contexto en el disefho y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacidon para promover el aprendizaje de la quimica en
los estudiantes.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacién de aprendizajes de la quimica.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de

27



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

construccién para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural
y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud,
el ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Describe la historia de la quimica para reconocer su implicacién en la
evolucioén de las sociedades humanas y los avances tecnoldgicos.

e Demuestra una actitud cientifica en la indagacién y explicacion del
mundo natural en una variedad de contextos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado, mediante el analisis de estudios de caso, argumentara la
pertinencia del uso de las TIC, TAC y TEP en los proceso de ensefianza y
aprendizaje de la quimica, para el disefio de una situacién didactica.

Contenidos

e Tecnologias de la informacién y la comunicacién para la ensefianza y
aprendizaje de la quimica.

e Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento en la quimica.

e Tecnologias del empoderamientoy la participacion en la quimica.
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Actividades de aprendizaje

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarse o sustituirlas
de acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende.

Se sugiere continuar con el desarrollo del proyecto para elaborar un manual de
recursos didacticos digitales para la ensefianza y el aprendizaje de la quimica. En
esta segunda unidad, se propone el analisis de investigaciones o estudios de
Ccaso para argumentar en un documento la pertinencia del uso de las TIC, TAC y
TEP en los procesos de enseflanza y aprendizaje de la quimica.

Para lograr lo anterior, es recomendable el trabajo colegiado con los docentes de
los cursos Prdactica docente en el aula y Planeacion y evaluacion, con el fin de
disefar una situaciéon didactica dirigida a estudiantes de educaciéon obligatoria,
utilizando formativa y pedagdgicamente las TIC, TAC y TEP. El curso de
Planeacion y evaluacion brindard los insumos tedrico-metodolégicos para
caracterizar y disefnar la situacion didactica, mientras que el curso Prdctica
docente en el aqula recuperara esta situacion didactica para ser incluida en la
planeacién argumentada.

Adicionalmente, también pueden desarrollarse otras actividades para el logro de
competencias profesionales y genéricas, tales como:

e Realizar una lluvia de ideas, dividiendo el pizarrén en tres apartados: TIC,
TAC, TEP. Pedir a los estudiantes que anoten a qué se refiere cada uno de
estos conceptos. Guiar la investigacion documental sobre dichos
conceptos y analizar las diferencias entre ellos.

e Hacer un cuadro comparativo del uso de las TIC, TAC y TEP en la
ensefanza y aprendizaje de la quimica, en el que se rescaten autores y
experiencias exitosas. A partir de ello, que los estudiantes argumenten en
un texto la viabilidad de replicar estas experiencias en el aula,
especificamente su experiencia en el desarrollo de los contenidos de los
cursos Reacciones quimicas 'y Enlace quimico.

e Disenar una infografia que desarrolle cdmo ha sido el transitode las TIC a
las TAC y TEP en el ambito educativo, principalmente en la ensefanza y
aprendizaje de la quimica.

Para el disefo de la situacion didactica se sugieren las siguientes actividades:
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e Retomar los aprendizajes adquiridos en la asignatura Planeacion y
Evaluacion para conceptualizar qué es una estrategia didactica, situacidn
de aprendizaje y situacién didactica. El docente podra mostrar ejemplos
de cada uno de ellos para que los alumnos puedan diferenciarlos.

e Entercersemestre, los alumnos ya tuvieron un acercamiento al contexto
escolar de una escuela secundaria en la asignatura Prdcticas docente en
el aula, por lo que se les pedira hacer un diagndstico de las condiciones
tecnolégicas que tiene dicha escuela (si tiene aula digital, con cuantas
computadoras, uso de cafiones en el salén de clases) y comentar en clase
estos distintos contextos.

e Elaborar entrevistas para docentes, que permitan saber en qué medida
los docentes en servicio ocupan las TIC, TAC y TEP en ciencias.

e Revisar el plan de estudios vigente en educacién basicay hacer un cuadro
comparativo resaltando: tema, contenido que se aborda, herramienta
digital que se puede utilizar para impartir ese tema, aprendizajes
esperados y viabilidad de su aplicacién en educacién secundaria.

e Elaborar una secuencia didactica de un tema de quimica en particular
que se imparta en la educacién basica, en la que se considere un
momento de inicio, desarrollo, cierre, reforzamiento y evaluaciéon; asi
como las competencias a desarrollar y los aprendizajes esperados. Se
podrd retomar el formato utilizado en Planeacion y Evaluacion;y de ser
posible, su revisidon por parte de los titulares de ambas asignaturas.

Es deseable que el tema seleccionado sea el que el alumno desarrolle en la
escuela secundaria a partir de las jornadas de practicas profesionales. En efecto,
cuando se tenga un diagnostico previo de las condiciones tecnoldgicas de la
escuela, se podria contar con el apoyo del tutor de grupo y se obtendrian
resultados tangibles del proceso de ensefanza y aprendizaje. De poder llevarse
a cabo, es muy importante hacer una retroalimentacién de dicha practica y que
el estudiante se sienta motivado a incorporar tecnologias de tipo Web 3.0 y
convertirse en un agente de cambio con las tecnologias.
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Evidencias Criterios de desempefio

Situacion didactica Conocimientos

e Caracteriza las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion que
favorecen la ensefanza \Y%
aprendizaje de la quimica.

e Caracteriza las Tecnologias del
Aprendizaje y la Comunicacién que
favorecen la ensefanza y
aprendizaje de la quimica.

e Caracteriza las Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion
qgue favorecen la ensefanza vy
aprendizaje de la quimica.

e Argumenta la pertinencia de las TIC,
TAC y TEP en los procesos de
ensefanza y aprendizaje de |la
guimica.

e Distingue los elementos de una
situacion didactica.

e Identifica los marcos tedricos vy
epistemoldgicos de la quimica en los
planes y programas de estudio
vigentes.

El estudiantado disefia una
situacion didactica que incluya
el uso formativo y pedagdgico
de las TIC, TAC y TEP para la
ensefanza y aprendizaje de la
guimica.

Habilidades

e Analiza investigaciones y estudios de
caso para identificar la pertinencia
de las TIC, TACy TEP en la ensefanza
y el aprendizaje de la quimica.

e Identifica los contenidos
disciplinares de educacioén
obligatoria que pueden ser
abordados mediante el uso de TIC,
TACy TEP.
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e Caracteriza a los estudiantes a
quienes esta dirigida la situacion
didactica.

e Articula el conocimiento de Ia
guimica con los contenidos de otras
disciplinas  desde una  visién
integradora.

e Disefa una situacion didactica
considerando el uso formativo y
pedagoégico de las TIC, TACy TEP.

e Disefa ambientes de aprendizaje
para propiciar el aprendizaje de los
estudiantes de educacion
obligatoria.

e Emplea diversos  objetos de
aprendizaje, recursos y medios
tecnolégicos para el desarrollo de las
actividades.

e Argumenta sus ideas y emplea
fuentes confiables.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP para su
propio proceso de aprendizaje.

e Expresa ideas y opiniones
fundamentadas de forma oral y
practica.

e Promueve |Ia indagacion, la

participaciony la colaboraciéon entre
los estudiantes de educacion
obligatoria.

¢ Implementa la innovacién para
promover el aprendizaje de la
guimica en estudiantes de
educacién obligatoria.

Actitudes

e Aprende de manera auténoma y
muestra un pensamiento critico.
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e Muestra disposicion al trabajo
colaborativo con distintos actores
educativos.

e Soluciona problemas y propone
alternativas pertinentes.

e Demuestra una actitud cientifica
para la investigacién documental y
de campo.

Valores

e Respeta las ideas, opiniones vy
participaciones de sus compaferosy
docentes.

e Valora la diversidad en el aula y
promueve la dignidad, autonomia,
libertad, solidaridad y bien comun.

e Muestra honestidad en sus juicios.

e Muestra empatia ante las emociones
y sentimientos de sus companeros.
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en-la-educacion/
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Crocodile Chemistry. Programa educativo para quimica de simulacion de
experiencias de laboratorio. http://www.crocodile-
clips.com/crocodile/chemistry/

ChemEdit. Aplicacion que sirve para representar la estructura atémica de
cualquier molécula.
http://www.dje.me.uk/archive/progs/chemEdit.exe

ChemsSketch. Programa que permite dibujar moléculas y reacciones quimicas.
http://www.acdlabs.com/download/

ChemLan. Es un programa de simulacién de un laboratorio de qguimica.
http://espanol.softpicks.net/software/Model-ChemLlab_es-32023.htm

ChemLand. Programa de quimica que desarrolla la asignatura en distintos
modulos. http://www.itchiavari.org/chimica/software/chemland.htm

Formulacioén. Aplicacién que permite practicar la formulacién de compuestos
guimicos. http://www.xtec.es/recursos/clic/bin/formula.exe

Modelizacién y disefio molecular. Programas para crear y visualizar moléculas
en 2Dy 3D.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/softw
are/softw.htm#MM

QuimiAP. Programa multifuncién, presenta multiples opciones: tabla periédica,
comparacién de elementos, calculos y datos de elementos y
constantes fisico-quimicas, conversion de unidades y mas.
http://quimap-2002.archivospc.com/

SpeedCrunch. Calculadora cientifica gratuita y en espanol.
http://www.speedcrunch.org/es ES/index.html

Tablas periédicas y programas educativos. Tablas periédicas en el ordenadory
programas especificos de ensefanza de Quimica.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/softw
are/software3.htm#TP

Tabla periédica. Herramienta que permite el estudio de los elementos de la
tabla periddica.
http://www.acienciasgalilei.com/program/winpertbl.zip

Unidades y calculadoras. Conversores de unidades y calculadoras.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/softw
are/software4.htm#CC
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Simuladores

PHET. Simuladores interactivos.
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/new

Laboratorio Virtual de Quimica. https//www.infoplease.com/math-
science/chemistry/virtual-lab
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Unidad de aprendizaje lll. Recursos didacticos digitales en
actividades de ensefianza y aprendizaje de la quimica

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma de decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacidén y la comunicacidn de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de quimica, sus
avances y enfoques didacticos para la enseflanza y el aprendizaje.

o Caracteriza a la poblacién estudiantil con la que va a trabajar para
hacer transposiciones didacticas congruentes con los contextos y
los planes y programas.

e Articula el conocimiento de la quimica y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces.

¢ Relaciona sus conocimientos de la quimica con los contenidos de
otras disciplinas desde una vision integradora para propiciar el
aprendizaje de sus estudiantes.
Disena los procesos de ensefnanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques

vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
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Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de la quimica, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos
de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

Valora el aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la especificidad de
la quimica y los enfoques vigentes.

Disena y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefios de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la quimica.

Reflexiona sobre los procesos de ensefanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su propia
practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacién e inclusion.

Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de la quimica en
los estudiantes.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generaciéon de aprendizajes de la quimica.

Utiliza las Tecnologias de la Informacidén y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construcciéon para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

41



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural
y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud,
el ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Demuestra una actitud cientifica en la indagacién y explicacion del
mundo natural en una variedad de contextos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado normalista, mediante una revisién conceptual, caracterice
los distintos recursos didacticos digitales para la enseflanza y aprendizaje de la
quimica, para la elaboracién de un manual que coadyuve a la innovaciéon de la
practica docente.

Contenidos

e Internetyweb 2.0
e Plataformas digitales
e Herramientas digitales

Actividades de aprendizaje

A continuacioén, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarse o sustituirlas
de acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende.

Se sugiere continuar con el desarrollo del proyecto para elaborar un manual de
recursos didacticos digitales para la ensefianzay el aprendizaje de la quimica. En
esta tercera unidad se consultaran diversas fuentes bibliograficas para identificar
las caracteristicas de algunos recursos didacticos digitales que favorecen la
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ensefanza y aprendizaje de la quimica. Se pretende que durante la
caracterizacion conceptual y didactica de estos recursos, el estudiantado realice
ejercicios practicos para reflexionar en un ensayo sobre su propio aprendizaje a
partir del uso de las TIC, TACy TEP, asi como la proyeccién de su practica docente
mediante el uso de estas tecnologias.

Adicionalmente, también pueden desarrollarse otras actividades para el logro de
competencias profesionales y genéricas, tales como:

Iniciar con preguntas generadoras a los alumnos, por ejemplo, ¢cuales
son las app que tienen en su celular?, ;cuadles utilizan regularmente para
estudiar quimica? En plenaria compartir las respuestas y, si es posible,
pueden descargar las mas interesantes para que las tenga todo el grupo.

En sesiones siguientes, investigar sobre los diversos recursos didacticos
digitales y sus caracteristicas para elaborar un cuadro comparativo (el
cual se ira enrigueciendo poco a poco) en el que se especifique el tema
que favorece para su enseflanza y aprendizaje. Es recomendable incluir
estos recursos didacticos digitales en el desarrollo de las actividades de
los cursos Reacciones quimicas y Enlace quimico. Para lo cual es
importante un trabajo colegiado con los docentes de ambos cursos.

Llevar a los alumnos al Laboratorio de Informatica, aula digital o red
escolar, para que, en acompanamiento con el docente, puedan investigar
otros recursos didacticos digitales que fortalezcan la ensefanza y
aprendizaje de la quimica.

Elaborar de un listado con 10 sitios web que apoyen su formacién docente
y la ensefianza de la quimica; posteriormente, hacer un analisis de los
mismos, partiendo de sus ventajas y desventajas.

Construir un instrumento de evaluacion (rubrica, lista de cotejo, matrizde
valoracién) para verificar la calidad de la informacién de sitios web o de
app revisadas.

Trabajar de manera transversal con los alumnos el uso del correo
electrénico, sincronizacién de datos, almacenamiento en la nube y apps
relacionadas con la captura de datos.

Analizar el uso de las redes sociales como un instrumento de
comunicacion entre sus compaferos con fines académicos; pero que no
se gquede en socializacidén de informacién, sino en la construccién de
conocimientos de la especialidad.
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e Apoyaralosalumnos en el uso de plataformas como Moodle, Drive, wikis,
blogs o foros para que ellos puedan “subir” informacién de manera
sincronizada con sus compaferos.

e Buscar laboratorios virtuales y realizar algunas practicas, si es posible,
replicar las practicas en el entorno real a través del desarrollo de
actividades de los cursos Reacciones quimicas y Enlace quimico para
comparar resultados.

Para evidenciar los aprendizajes de esta tercera unidad, se sugiere elaborar un
ensayo sobre su propio aprendizaje a partir del usode las TIC, TACy TEP, asi como
la proyeccién de su practica docente mediante el uso de estas tecnologias.

Como actividad integradora del curso, se recuperan las evidencias de las tres
unidades de aprendizaje para elaborar un manual de recursos didacticos
digitales para la ensefianza y el aprendizaje de la quimica.

Evidencias

Ensayo

El estudiantado elabora un

ensayo

aprendizaje a partir del uso de las

sobre su propio

TIC, TAC y TEP, asi como Ia
proyeccidon de su practica
docente mediante el uso de
estas tecnologias.

Evidencia final

Manual

El estudiantado elabora un

manual

de recursos didacticos

Criterios de desempeiio

Conocimientos

Distingue las caracteristicas
conceptuales y didacticas de los
recursos digitales que favorecen la
ensefanzay aprendizaje de la quimica.
Reflexiona sobre su propio aprendizaje
y su futura practica docente.

Habilidades

Identifica los contenidos disciplinares
gue pueden ser abordados mediante el
uso de recursos didacticos digitales.
Elabora un manual con distintos
recursos didacticos digitales para la
ensefanzay aprendizaje de la quimica.
Vincula el sentido didactico de los
recursos digitales con los contenidos
disciplinares.
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digitales para la ensehanza y el
aprendizaje de la quimica.

El manual contiene:

1. Portada
2. Titulo
3. indice

4. Contenido

(organizado en

rubros, por ejemplo: sitios web,

plataformas,
digitales)

5. Bibliografia

herramientas

Considera los ambientes de aprendizaje
para propiciar el aprendizaje de los
estudiantes mediante el uso de
recursos didacticos digitales.

Emplea diversos objetos de
aprendizaje, recursos y medios
tecnolégicos para la elaboracién del
manual.

Argumenta sus ideas y emplea fuentes
confiables.

Utiliza las TIC, TAC y TEP para su propio
proceso de aprendizaje.

Expresa ideas y opiniones
fundamentadas de forma oral vy
practica.

Implementa la  innovacién  para
promover el aprendizaje de la quimica a
través de los recursos didacticos
digitales.

Actitudes

Aprende de manera auténoma vy
muestra un pensamiento critico.

Muestra disposicion al trabajo
colaborativo con distintos actores
educativos.

Soluciona problemas y propone
alternativas pertinentes.

Demuestra una actitud cientifica para
la investigacion documental y de
campo.

Valores

Promociona el dialogo respetuoso
entre los distintos actores sociales.
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e Respeta las ideas, opiniones vy
participaciones de sus companeros y
docentes.

e Valora la diversidad en el aula y
promueve la dignidad, autonomia,
libertad, solidaridad y bien comun.

e Muestra honestidad en sus juicios.
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Bibliografia basica

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado
podra elegir agquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Brovelli Sepulveda, F., Cafias Urrutia, F., & Bobadilla Gémez, C. (Agosto de
2018). Herramientas digitales para la ensefanzay aprendizaje de Quimica
en escolares Chilenos. (UNAM, Ed.) Educaciéon Quimica, Vol. 29(Num. 3),
99-107. Obtenido de:
https://www.researchgate.net/publication/326885417_Herramientas_digi
tales_para_la_ensenanza_y_aprendizaje_de_Quimica_en_escolares_Chile

nos/download

Cataldi, Z., Lage, F. J., & Dominighini, C. (2013). Fundamentos Para el uso de
simulaciones en la ensenanza. Revista de Informacion Educativa y
Medios Audiovisuales, 10(17), 8-16. Obtenido de:
http://laboratorios.fi.uba.ar/lie/Revista/Articulos/101017/A2mar2013.pdf

Contreras Gelves, G. A. (2010). Uso de simuladores como recurso digital para la
transferencia de conocimiento. Revista de innovacion educativa, 2(1).

Obtenido de:
http://mwww.udgvirtual.udg.mx/apertura/index.php/apertura/article/view/
22/32

Morales H., C. E. (2015). Aula Virtual: Una Alternativa a la asesoria académica en
el Nivel Medio Superior. Obtenido de:
http://www.colegionms.ugto.mx/images/encuentro/primer/Trabajos%20
en%20memorias/C09. pdf

Moya Martinez, A. M. (26 de enero de 2010). Recursos didacticos en la ensefianza.
Revista Digital Innovacion y Experiencias Educativas. Obtenido de:
https://archivos.csif.es/archivos/andalucia/ensenanza/revistas/csicsif/revi
sta/pdf/Numero_26/ANTONIA_MARIA_MOYA_MARTINEZ.pdf

Pulido H,, D. C,, Njjar S., O., & Guesguan S., L. G. (2016). Vivamos la innovacion
de la inclusion de dispositivos moéviles en la educacion. Praxis & Saber, vol.
7(num. 14). Obtenido de:
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=477249927005

Vazquez Mariho, I. (s.f). Integrar herramientas digitales en el proceso de
ensefanza-aprendizaje b-learning en ELE. (U. d. Lille, Ed.) 525-539.
Obtenido de:
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https://cvc.cervantes.es/ensenanza/biblioteca_ele/publicaciones_centros
/PDF/budapest_2013/56_vazquez.pdf

Bibliografia complementaria

EduQ@. Recursos Educativos Digitales que aportan al proceso de ensefanza y
aprendizaje. VII Congreso Virtual Iberoamericano de Calidad en
Educacién Virtual y a Distancia, 20 al 30 de abril de 2017. Disponible en:
http://www.eduga.net/eduga2017/images/ponencias/eje3/3 28 Ortiz_Yor
ka_-
_Recursos_Educativos_Digitales_que_aportan_al_proceso_de_ensenanz
a_y_aprendizaje.pdf

Estudios y consultorias Focus. (2017). Recursos Digitales y su impacto en el
proceso de ensehanza y aprendizaje: Informe final. Encargado por
MINEDUC y PNUD, Chile: Delgado, A, Veloso, B., Olmos, N., Villafaena, M,
Subercaseaux, J., Vicuha, A, Sanchez, M. Disponible en:
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-70903_archivo_01.pdf

Recursos de apoyo

Tic-Tac en la educacién. Disponible en: https://prezi.com/aégaoh82azf3/uso-de-
tics-y-tacs-en-la-educacion/

Tecnologias del empoderamiento y la participacién. Disponible en:
https://prezi.com/k50um98-_2gv/tecnologias-del-empoderamiento-y-
la-participacion-tep/

cQué son las TAC? Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=mGCpvIrVNNBI

Las TEP en la educacién. Disponible en: https://prezi.com/5bgOvtjsik2c/las-tep-
en-la-educacion/

Tic, Tac, Tep, Tecnologias para aprender y para toda la vida. Disponible en:
https://inclusioncalidadeducativa.wordpress.com/2016/01/07/tic
-tac-tep-tecnologias-para-aprender-y-para-la-vida/

Tic, Tac, Tep: Un salto cualitativo en educacion:
https://www.uasb.edu.ec/web/unidad-de-gestion-de-la-
educacion-virtual/contenido?tic-tac-tep-un-salto-cualitativo-
en-educacion
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Materiales didacticos para Fisica y Quimica con Newton. LA WEB NEWTON.
http://recursostic.educacion.es/newton/web/Curso_basico/p2/materia
les_didcticos.html

Diez herramientas TIC de fisica y quimica.
https://www.aulaplaneta.com/2015/07/27/en-familia/diez-recursos-
para-aprender-fisica-y-quimica-de-forma-interactiva/

20 Herramientas TIC para las clases de fisica y Quimica.
https://www.aulaplaneta.com/2015/10/29/recursos-tic/20-
herramientas-tic-para-las-clases-de-fisica-y-quimica-infografia/

Los 10 mejores recursos para la clase de quimica. http://blog.tiching.com/los-
10-mejores-recursos-para-las-clases-de-quimica/

El proyecto Newton. http:/recursostic.educacion.es/newton/web/

Software educativo de Quimica

Apps educativas. http://www.educaguia.com/software-educativo-quimica.asp

Calculos estequiométricos y Laboratorio. Programas para realizar dichos
calculos 'y programas simuladores de experiencias.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/softw
are/software2.htm#LA

Crocodile Chemistry. Programa educativo para guimica de simulacién de
experiencias de laboratorio. http://www.crocodile-
clips.com/crocodile/chemistry/

ChemEdit. Aplicaciéon que sirve para representar la estructura atémica de
cualquier molécula.
http://www.dje.me.uk/archive/progs/chemEdit.exe

ChemsSketch. Programa que permite dibujar moléculas y reacciones quimicas.
http://www.acdlabs.com/download/

ChemLan. Es un programa de simulaciéon de un laboratorio de quimica.
http://espanol.softpicks.net/software/Model-ChemLlab_es-32023.ntm

ChemLand. Programa de quimica que desarrolla la asignatura en distintos
maodulos. http://www.itchiavari.org/chimica/software/chemland.htm

Formulacioén. Aplicacién que permite practicar la formulacion de compuestos
guimicos. http://www.xtec.es/recursos/clic/bin/formula.exe
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Modelizacién y disefio molecular. Programas para crear y vi-sualizar
moléculas en 2D y 3D.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/softw
are/softw.htm#MM

QuimiAP. Programa multifuncion, presenta multiples opciones: tabla periddica,
comparacién de elementos, calculos y datos de elementos y
constantes fisico-quimicas, conversion de wunidades y mas.
http://quimap-2002.archivospc.com/

SpeedCrunch. Calculadora cientifica gratuita \Y% en espafol.
http://www.speedcrunch.org/es_ES/index.html

Tablas periédicas y programas educativos. Tablas periédicas en el ordenador y
programas especificos de ensenanza de Quimica.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/softw
are/software3.htm#TP

Tabla periédica. Herramienta que permite el estudio de los elementos de la
tabla periddica.
http://www.acienciasgalilei.com/program/winpertbl.zip

Unidades y calculadoras. Conversores de unidades y calculadoras.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/softw
are/software4.htm#CC

Simuladores

PHET. Simuladores interactivos.
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/new

Laboratorio Virtual de Quimica. https://www.infoplease.com/math-
science/chemistry/virtual-lab
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Perfil docente sugerido

Perfil académico
Licenciatura en Educacién Media con Especialidad en Fisica y Quimica.

Especialista en la ensefanza de la quimica, habilitado en el area de la tecnologia
educativa.

Nivel Académico
Obligatorio

Nivel de licenciatura, Especialidad en tecnologia educativa, preferentemente
maestria en el ambito educativo en la ensefianza de la quimica.

Deseable

Experiencia de investigaciéon en el area.

Otras afines.

Experiencia docente

Planear y evaluar por competencias.

Utilizar las TIC en los procesos de enseflanza y aprendizaje.
Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.
Trabajar en equipo.

Experiencia profesional

Contar con experiencia en el desarrollo de proyectos.
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